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1. OPIS

Sterownik COMMANDER EVO 400 jest wszechstronnym, tatwo programowalnym automatem stuzgcym do
samoczynnego przetwarzania i wykonywania funkcji wszystkich elementéw wspéiczesnych systeméw nawadniania.
Pozwala sterowa¢ m.in. osigganiem docelowych wartosci przewodnosci elektrycznej (EC) podczas nawozenia,
podawaniem kwaséw izasad w celu uzyskania docelowych wartosci pH, przeptukiwaniem filtréw, dziataniem
mieszalnika nawozow oraz pracg pomp.

Urzadzenie zapewnia automatyczne sterowanie 24 urzgdzeniami wyjSciowymi o najrozniejszej charakterystyce.

Duza liczba parametréw obstugiwanych przez sterownik COMMANDER EVO 400 sprawia, ze mozna go dostosowac
praktycznie do wiekszosci systemdw nawozenia izarzadza¢ wszystkimi urzgdzeniami zwykle wykorzystywanymi
w tych systemach.

Programowanie sterownika COMMANDER EVO 400 przez uzytkownika odbywa sie poprzez wprowadzanie danych
na przejrzystym wyswietlaczu, ktory zapewnia fatwg komunikacje podczas podawania i przeglgdania nastaw oraz
sprawne korzystanie ze sterownika.

Niniejsza instrukcja obstugi zostata opracowana przez personel techniczny IRRITEC z myslg o klientach firmy
i uzytkownikach sterownika.
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2. ZASTOSOWANIE

Sterownik COMMANDER EVO 400 stuzy do podawania wody i nawozu w odpowiednim czasie i objetosci. Umozliwia
on regulowanie wartosci pH i PE, atakze czyszczenie filtrébw, sterowanie pompami, obstuge alarmoéw isprawng
komunikacje.

Na ponizszym schemacie przedstawiono przykfad zarzadzania systemem nawadniania za pomocg sterownika
COMMANDER EVO 400.

Sterowniki COMMANDER EVO 400 mozna konfigurowa¢ odpowiednio do funkcji urzgdzeh, ktérymi majg zarzgdzac.
Oznacza to, ze kiedy, jak w ukazanym przyktadzie, w systemie nie ma filtréw, ktérymi trzeba by sterowac, w ich
miejsce mozna uzy¢ 4 dodatkowych zaworéw polowych.

Pozwala to dostosowac sterownik do faktycznych potrzeb danego systemu nawadniania.

COMMANDER EVO 400 umozliwia komunikacje z modemami iz urzadzeniami rozszerzajgcymi, gromadzenie
informacji z cyfrowych urzgdzen wejscia(przeptywomierzy, regulatoréw cisnienia itp.), wyswietlanie raportéw dziatania
i sterowania urzgdzeniami systemu, takimi jak pompy wodne, wtryskarki nawozéw, mieszalnik nawozoéw, filtry czy
zawory.
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3. ELEMENTY STEROWNIKA

3.1. WYSWIETLACZ

Sterownik ma wyswietlacz o wysokiej rozdzielczosci, z 4 wierszami po 20 znakéw kazdy. (W modelach zasilanych
prgdem przemiennym o napieciu 220 V jest on podswietlany).

Wyswietlacz stuzy do programowania Harmonogramu nawadniania, do konfigurowania urzgdzenia odpowiednio do
potrzeb instalacji oraz do przeglgdania wszystkich parametréw funkcjonalnych.

W trybie gotowosci, tj. kiedy sterownik COMMANDER EVO 400 nie obstuguje proceséw nawadniania, jego
wyswietlacz wyglada tak:

08:32

NA:0130 PE:0.2 PH:7.2

Na tym ekranie, oprécz aktualnej godziny wyswietlane sg rowniez wartosci: nastonecznienia (NA), przewodnosci
elektrycznej (PE) oraz skali pH, ktére odczytywane sg przez analogowe elektrody podigczone do sterownika.

Ponadto na wyswietlaczu w EKRANIE STANU przedstawiane sg na biezgco wszystkie zdarzenia zachodzgce
w systemie nawadniania.

Informacje te bedg niezbedne do optymalnego skonfigurowania sterownika, tj. znalezienia rownowagi miedzy
wydajnym dziataniem systemu nawadniania a oszczednoscig wody, nawozow i energii elektryczne;.



3.2. KLAWIATURA
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Klawiatura sterownika COMMANDER EVO 400 o mocnej konstrukcji odpornej na surowe warunki panujgce zwykle na
polu zapewnia tatwy i intuicyjny dostep do wszystkich funkcji.

Poszczegolnym funkcje przyciskow sg czytelne, wiec korzystanie z klawiatury jest bardzo proste.

V] x]

- —’ — przyciski zapewniajgce reczny dostepu do menu wigczania i wytgczania funkgc;ji

/J
Zaw
—

= — przycisk menu konfiguracji sterownika

Menu

u — przycisk umozliwiajgcy przechodzenie do kolejnych pozycji wyboru (np. odpowiedzi TAK/NIE lub dni
tygodnia) oraz wyswietlenie wersji oprogramowania uktadowego sterownika

J J — przyciski umozliwiajgce sprawne poruszanie sie¢ pomiedzy poszczegdlnymi elementami

menu i wprowadzanymi danymi

<

n — przycisk uruchamiajgcy ekran alarméw i szczegétowych informacji o aktualnym stanie poszczegélnych
parametréw kontrolowanych przez sterownik (aktywne urzgdzenia wejscia i wyjscia oraz kontrola m.in.

— przycisk menu programowania harmonogramu nawadniania

— przycisk menu programowania blokéw/zaworow

— przycisk menu gtbwnego

— przycisk pozwalajgcy usungé btednie wprowadzong nastawe lub przej$¢ do poprzedniego ekranu


http://www.irritec.com/
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warto$ci pH i PE, objetosci, czasu nawozenia i filtracji)

4. PIERWSZE URUCHOMIENIE STEROWNIKA COMMANDER
EVO 400

4.1. EKRAN POCZATKOWY

Po wigczeniu zasilania sterownika COMMANDER EVO 400 wyswietli sie ekran poczatkowy:

08:32

NA:0130 PE:0.2 PH:7.2

Sterownik nie ma zadnych domysinie zaprogramowanych nastaw. Na wyswietlaczu ukazany jest aktualna godzina
oraz odczyty wartosci nastonecznienia (NA), przewodnosci elektrycznej (PE) i skali pH.

Po pierwszym uruchomieniu sterownika wystgpi sygnat alarmowy. Ostrzega on przed awarig zasilania.
Szczegodtowe informacje mozna uzyskaé, naciskajgc przycisk m .

Wyswietli sie ponizszy ekran:

ALARM:

PF
USUNAC ALARM?: NIE

/ ., B
Przyciskiem J mozna usung¢ alarm, a nacisniecie przyciskow —J lub spowoduje wyjscie

z biezgcego ekranu.
4.2. WERSJA OPROGRAMOWANIA

COMMANDER EVO 400 jest elastycznym sterownikiem umozliwiajgcym poszerzanie jego funkcjonalnosci o nowe
zastosowania wymagane przez rynek i uzytkownikow.

Sterownik jest urzadzeniem wielozadaniowym i mogg do niego byé podtgczone coraz nowsze elementy, co moze
wigzac sie z koniecznoscig aktualizacji oprogramowania.

Aby sprawdzi¢ wersje oprogramowania, nalezy w ekranie poczatkowym nacisng¢ przycisk —J .

Na wyswietlaczu ukaze sie informacje o modelu sterownika, liczbie wyj$¢, napieciu prgdu, numerze seryjnym
sterownika oraz zainstalowanej wersji oprogramowania.
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X
Z ekranu wychodzi sie, naciskajgc przycisk —J .



4.3. WYSWIETLANE INFORMACJE

Na ekranie mozna w kazdej chwili przeglada¢ aktualne czynnosci sterownika oraz odczyty parametréw podigczonych

do niego urzgdzen. Aktywne Przeptukiw Mieszalnik
nawozy anie nawozow

PLUK. 08:32 Aktualny czas

N:G1234 MSZK Q00000 Przeptyw
Aktywne pompy P: 1234

PO 1/0 0037 01h34m23s

Ak

i blok objetosé danego bloku

Informacje wyswietlane na ekranie podczas pracy kontrolera:

WST / IMP Aktualna czynnosc:
PAU / ZBIE Informacja o aktu.alnie_ yvylfony\Nanych _pr.oce,s’ach: n’aw_adnianie
wstepne / przeptukiwanie filtréw, pauza / zbieznos¢ zawordw itp.
HH: MM Aktualny czas
N:G1234 gl:(tg;vr:[e): g:g\%lgawozolvéism pompy pomocnicze
P:G1234 g??g%pﬁogréivna 1234: pompy pomocnicze lub drugorzedne
Q00000 Przeptyw
MSZK Mieszalnik nawozow
P0O1/01 Wykonywany program i blok
0000 0O0hOOMOOQ | Pozostata objetosc i czas w biezgcym bloku
Niskie zasilanie | Sterownik sygnalizuje zbyt niskie napiecie pradu zasilania.

Ponadto za pomoca klawiatury mozna przej$¢ do ekranu raportéw, w ktérym wyswietlane sg szczegétowe informacje
0 procesie nawadniania.

Aby uruchomi¢ ten ekran, nalezy nacisng¢ przycisk J .

Do przechodzenia dalej stuzy przycisk J .

4]

Aby powrdci¢ do poprzedniego ekranu, nalezy nacisng¢ przycisk

X
Aby wyjsé z ekranu raportéw, nalezy uzy¢ przycisku —J .

--KONTROLA PH PE-—

pH: 32% 5.1 (50) (00245 Parametry pH (kwasowo$¢ lub zasadowo$¢) i PE (przewodnosé
elektryczna). Przedstawiony jest wspotczynnik roboczy oraz wartoSci

PE: 21% 1.0 (09) 04s odczytane i docelowe.
01-02-03-04

10
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Aktywne urzgdzenia wejscia W ponizszej tabeli opisano pozycje
wyswietlane w tym ekranie.

SYMBOL FUNKCJA

L Przeptywomierz/Licznik

Regulator réznicy cisnien

Konfigurowalna 1 / miernik nawozu 1

Konfigurowalna 2 / miernik nawozu 2

Konfigurowalna 3 / miernik nawozu 3

Konfigurowalna 5

Konfigurowalna 6

3
4
5
6 Konfigurowalna 4 / miernik nawozu 4
7
8
9

Konfigurowalna 7

10 Konfigurowalna 8
11 Zewnetrzne urzadzenie wejscia (ZW)
12 Konfigurowalna 9

Aktualnie aktywne zawory sterowane radiowo oraz odpowiadajgca im
grupa radiowa (jezeli jakg$ zaprogramowano)

---ROZSZERZENIA----

07 09

N1 O0O0hOOmOO
N2 00hOOmOO
N3 00hOOmOO0

N4 00hOOmOO

Aktywne zawory odpowiadajgce urzgdzeniom rozszerzajgcym (jesli
zaprogramowano jakies$ urzgdzenia rozszerzajgce)

Aktywne urzgdzenia wyjsciowe

0[0]0]0)
0[0]0]0)

OOOO Pozostaty czas iobjetos¢ podawania poszczegdlnych nawozow
w aktualnym bloku nawadniania (gtbwna pompa nawozoéw nie jest
wyswietlana)

0[0[0]0)

11



---WSTRZYMANE----
03

Fa O=0000
C=00HOOMOO

pH 7.2 Temp:28
PE 0.2 Nast:0000

----MIESZALNIK----

C=01m14s wyl.

---KOMUNIKACJA----

Tx:
RX:

12
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Numery programéw oczekujgcych, bo realizowany jest program
majgcy pierwszenstwo (o pierwszenstwie decyduje wysokos¢ numeru
programu)

Numer programu wstrzymanego (pauza) w wyniku dziatania programu
majgcego pierwszenstwo albo wtgczenia/wstrzymania programu przez
przypisane mu zewnetrzne urzadzenia wejscia.

Stan przeptukiwania filtrow

Aktualne wartosci z elektrod analogowych podtgczonych do
sterownika.

Pozostaty czas do wigczenia lub wytgczenia mieszalnika nawozow.

Dane wysytane (Tx) i odbierane (Rx) przez ztgcze komunikacyjne
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5. PROGRAMOWANIE

Pierwsza rzeczg wymagajaca sprawdzenia po podtgczeniu sterownika COMMANDER EVO 400 jest poprawnos¢ daty
i godziny. Nastepnie nalezy wprowadzi¢ dane odpowiadajgce systemowi nawadniania. Umozliwi to w przysztoSci
programowanie sterownika na podstawie konfiguracji poczatkowej, ktorej teraz dokonamy.

=

Aby przejs; c !o ekrandéw programowania, nalezy nacisng¢ przycisk

PROGRAM BLOK
USUWANIE BLOKADA

RAPORT KONFIG

<R V>

Przyciskami

v

nalezy wybra¢ dang opcje, a nastepnie wej$¢ do niej, naciskajgc przycisk

Struktura menu wyglada nastepujgco:

PROGRAM

BLOK

USUWANIE

BLOKADA

RAPORT: REJESTR
SUMATORY
ALARMY
PRZEPLUKANIA

KONFIG: NAWADNIANIE
POMPY
FILTRY
WEJSCIA
NAWOZY
PRZEPLYWOMIERZE
ALARMY
PRZEPLYWY
PH i PE
KOMUNIKACJA

ZEGAR

JEZYK: ESPANOL

PORTUGUES
ENGLISH

Uwaga: Jezeli sterownik realizuje program nawadniania, menu konfiguracji nie jest dostepne.

13



PROGRAM Wprowadzanie nastaw wybranego programu: aktywacja i dezaktywacja, czas rozpoczecia, dni,
bloki, pierwszenstwo oraz urzgdzenia wejscia ialarmy majgce wplyw na program. Mozna
skonfigurowa¢ do 20 programéw, z ktérych kazdy moze mie¢ do 32 blokdw.

BLOK Woprowadzanie nastaw wybranego bloku: czas i objeto$¢, nawadnianie wstepne, kombinacja /

grupy zaworéw, wartosci docelowe pH i PE oraz pompy pomocnicze. Mozna skonfigurowaé do
64 réznych blokéw.

USUWANIE Usuwanie ze sterownika wszystkich danych lub pojedynczego programu.
BLOKADA Blokada klawiatury.

RAPORTY:

REJESTR Informacje o ostatnich 50 operacjach wykonanych przez sterownik w danym dniu.
SUMATORY Suma objetosci wody i nawozéw przypadajgca na dany blok.

ALARMY Informacja o ostatnich 50 alarmach.

PRZEPLUKIWANIE Rejestr przeptukiwania filtrow z podaniem przyczyn.

KONFIGURACJA:

NAWADNIANIE  Ustawienie dni granicznych, powtdrzen i cykli nawadniania, zapotrzebowania na nawadnianie,
zbieznosci i rotacji blokow oraz wprowadzenie zaworéw urzadzen rozszerzajgcych i zaworow
sterowanych radiowo.

POMPY Opodznienie pompy gtéwnej, opdznienie pomiedzy pompg gtdbwng a pompami pomochiczymi.

FILTRY Okreslenie i konfigurowanie istniejgcych wyjsciowych urzadzen przeptukiwania filtréw, trybu
dziatania oraz opéznien i odpowiadajgcego im czasu.

WEJSCIA Okreslenie urzgdzen wejscia i ich wptywu na poszczegdlne programy lub na caty system oraz
ustawienie op6znien, zerowan itp.

NAWOZY Numery nawozow oraz przypisane wyjscia, rodzaje nawozenia i konfiguracja mieszalnika.

MIERNIKI Okreslenie miernikéw wody i miernikéw nawozéw oraz ich parametrow.

ALARMY Przypisanie alarméw, okreslenie probleméw je wywotujgcych iczasu potrzebnego do ich
wywotania.

PRZEPLYWY Przypisanie poszczegélnym zaworom wartosci przeptywu, ktére bedg podstawg wywotywania
alarmow.

PHi PE Wprowadzanie wymaganych parametréw kontroli pH i PE.

KOMUNIK Wprowadzanie numeréw telefonéw upowaznionych do otrzymywania i wysytania wiadomosci,
raportow itp.

ZEGAR Ustawianie czasu i daty.

JEZYK Zmiana jezyka sterownika z zachowaniem wszystkich zaprogramowanych danych.

Kombinacje programowe sterownika COMMANDER EVO 400 zapewniajg niemal petng swobode
harmonogramowania nawadniania.

14
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POCZATEK
BROGRAMLL KONIEC PROGRAMU 1
v
PROGRAM 1
BLOK 1 BLOK 2 BLOK 3
6 5 1
—_— | =——= ‘ ———
| | TR
2
9 R
— . .
' 10
=
1"

Jak ukazano na powyzszym diagramie, w menu PROGRAM okresla si¢ czas rozpoczecia, jednak o dtugosci
programu decyduje suma wszystkich jego blokéw (godziny:minuty:sekundy / objetos¢).

Na kazdy blok moze skfadac¢ sie jeden lub kilku zawordw.

Programy mogg mie¢ wspolne bloki, a bloki — wspdlne zawory dla tych samych lub réznych nawozow.

Daje to spore mozliwosci kombinacyjne, poniewaz wiele programéw mozna powigzaé¢ z wieloma konfiguracjami

blokéw/zaworow.

PROGRAM 2 BLOK 64

»
201

“«

26

—_—

BLOK 10

»~ v 4

2 12 14

_— _— _—
. . . . . .

PROGRAM 19

15
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5.1. ZEGAR

W celu ustawienia w sterowniku godziny i daty nalezy w menu KONDIGURACJA wybra¢ pozycje ZEGAR.

ZEGAR

Nalezy za pomocg klawiatury wprowadzi¢ prawidiowe wartosci

CZAS: 12:17 PN. i potwierdzi¢ kazde pole.
DATA: 19/12 2005

Aby ustawi¢ godzine i date widoczng na powyzszym rysunku nalezy nacisngc¢:

BaBna «

Nastepnie nacisng¢ przycisk J odpowiednig liczbe razy w celu wybrania dnia, po czym zatwierdzi¢ wybor

przyciskiem —J .

goBga
g /|

Ostatecznie znow pojawi sie menu poczgtkowe.

5.2. BLOKADA

Uzytkownik ma mozliwo$¢ zablokowania klawiatury sterownika COMMANDER EVO 400 w celu uniemozliwienia
dostepu do urzadzenia osobom nieupowaznionym.

Po wybraniu w menu gtéwnym opcji BLOKADA wyswietli sie ponizszy ekran:

NUMER PIN: 0000
ADMIN:26416

Domysiny numer PIN sterownika COMMANDER EVO 400 ma posta¢ 0000.
Nalezy zatwierdzi¢ ten numer (pod warunkiem, ze uzytkownik wczesniej go nie zmienit).

BLOK.KLAWIATURY:
NIE

Po zatwierdzeniu na ekranie wyswietli sie symbol klucza, a sterownik zostanie zablokowany — mozliwe bedzie jedynie
przegladanie raportéw i stanu dziatania urzadzenia.

16



Aby odblokowac sterownik, nalezy powtérzy¢ proces i po pojawieniu sie zapytania BLOK. KLAWIATURY? zatwierdzi¢
opcje NIE.

17
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Zmiana numeru PIN:

W drugim ekranie (KOD BLOKADY?) nacisng¢ przycisk m .
NOWY PIN: 0000

Wtedy COMMANDER EVO 400 umozliwi zaprogramowanie nowego numeru PIN.
Po dokonaniu zmiany numeru PIN wyswietli sie giéwny ekran programowania i mozliwe bedzie odblokowanie
klawiatury sterownika.

5.3. USUWANIE

Mozna dokonywaé czesciowego lub catkowitego usuniecia danych sterownika. Po wybraniu w menu gtéwnym opcji
USUWANIE sterownik wyswietli ponizszy ekran:

USUN WSZYSTKO: NIE

USUN PROGRAM: 00

USUN WSZYSTKO

Po wybraniu opcji TAK sterownik zazgda ponownego potwierdzenia (usuniete zostang wszystkie dane bez wyjatku).

NA PEWNO: TAK

Po zatwierdzeniu wyboru z urzadzenia zostang usuniete wszystkie informacje.
Podczas usuwania na ekranie wyswietli sie komunikat PROSZE CZEKAC...

NA PEWNO: TAK

PROSZE CZEKAC...

USUN PROGRAM

Nalezy wprowadzi¢ numer programu, ktéry ma zosta¢ usuniety, po czym go zatwierdzi¢. Usuniecie bedzie
natychmiastowe.

18



5.4. RAPORTY

Sterownik wyswietla ostatnich 50 zdarzen, na podstawie ktérych mozna sporzagdzi¢ raport. Informacje te bedag
przydatne do zrozumienia zachowania sterownika w konkretnym sytuacjach.

Dane raportu sg aktualizowane po kazdym zdarzeniu. Oznacza to, ze zapis 51 w rejestrze powoduje usuniecie
zapisu 1.

Po przej$ciu do menu RAPORT pierwszy wyswietlany ekran wyglada tak:

REJESTR
SUMATOR

ALARM
FILTRY

5.4.1. REJESTRY

W tym podmenu uzytkownik ma dostep do ostatnich 50 operacji wykonanych przez sterownik.

WYSW'ETLANY Nacisng¢ przycisk —J odpowiednig liczbe razy w celu wybrania

DZ|EN? PN dnia, z ktérego ma zosta¢ wyswietlony rejestr, po czym zatwierdzi¢

przyciskiem J .

Na uruchomionym ekranie zawsze ostatni zapis w wybranym dniu wyswietlany jest jako pozycja HO1).

Pozycja Objetos¢
w raporcie catkowita

HOl) OC:OOOO Czas rozpoczecia
N 20/08  08:36  start program
12:18 koniec Czas zakonczenia programu
AKTYW: HA DEZAKT:

Przyczyna aktywacji /
dezaktywacji

N1=0000 N2=0000 ﬁ
N3:OOOO N4:OOOO Po nacisnieciu wyswietlone zostajg wartosci objetosci

aktualnie podawanych nawozow.

Ponowne nacis$niecie przycisku J powoduje pojawienie sie kolejnej pozycji raportu (wzgledem operaciji, ktéra jag

poprzedzita).

Nacisniecie przycisku
po niej).

powoduje wyswietlenie poprzedniej pozycji raportu (wzgledem operacji, ktéra nastagpita

X
Aby wyj$é z podmenu raportéw, nalezy nacisngc —J .
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Powody aktywacji / dezaktywacji programéw nawadniania podawane w raportach sg nastepujace:

Aktywacja | Dezaktywacja| Przyczyna

HA HA Aktywacja i dezaktywacja programu nastgpita na podstawie harmonogramu.

W 2W Aktywacja idezaktywacja wywotana przez zewnetrzny przetgcznik powigzany|
z danym programem lub wszystkimi programami.

TE Aktywacja wykonana na podstawie zaprogramowanych parametrow temperatury.

NA Aktywacja  wykonana na  podstawie = zaprogramowanych  parametréw
nastonecznienia.

CM Aktywacja wykonana na skutek uptyniecia maksymalnego czasu bez
zapotrzebowania (wytgcznie w wypadku nawadniania wedtug zapotrzebowania).

RE RE Aktywacja idezaktywacja wykonana recznie przez uzytkownika za pomocag
klawiatury lub wiadomosci SMS.

AL Dezaktywacja wykonana na skutek alarmu majgcego wptyw na dany program.

PA PA Dezaktywacja iaktywacja programu poprzez wydanie ianulowanie polecenia
wstrzymania (pauza).

A7 A7 Dezaktywacja wykonana na skutek awarii zasilania i ponowna aktywacja programu

po przywrdceniu zasilania.

5.4.2. ALARMY

Na kolejnym ekranie mozna przejrze¢ ostatnie 50 alarmow, ktdre wystgpity podczas nawadniania.

Poszczegdlne przyczyny alarmow wyswietlane w raporcie to: awaria zasilania, przeptywomierz, mierniki nawozow,

Data (DD:MM)

Pozycja

. Czas alarmu
w raporcie

HO1)
20/08  08:36

AWARIA ZASILANIA

Przyczyna alarmu

przeptyw nominalny, pH i PE lub zewnetrzne urzgdzenie wejscia.

Na uruchomionym ekranie ostatni zapis z danego dnia zawsze wyswietlany jest jako pozycja HO 1).

Nacisniecie przycisku
poprzedzita).

Nacisniecie przycisku

ktéra nastgpita po niej).

4]

powoduje wyswietlenie kolejnej pozycji alarmowej (wzgledem operacji, ktéra jg

powoduje natomiast wyswietlenie poprzedniej pozycji alarmowej (wzgledem operaciji,

X

Aby wyjs¢ z ekranu raportdw alarmowych, nalezy nacisngé przycisk ———.
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5.4.3. SUMATOR

RAZEM  OW=0000000
NHE=010]0]0]00 0 \N\22=0]0]0]0]0]0]0F Ekran zbiorczy, w ktérym wyswietlana jest objetos¢ catkowita wody

i nawozow. (W celu wyzerowania tego rejestru nalezy wykonaé

INICE0[0[0[0/0 B NP2 ES(0[0[0[0[0[010N i USUWANIE).

WYSWIETLANY ﬁ

BLOK? 01 Elokpaciénieciu mozna przeglgda¢ szczegdty dotyczace
BLOK 01 O10=0]0(0]0]

Nl:oooo NZZOOOO W szczegdtowym ekranie wyswietlana jest objetos¢ wody i objeto$é
N3=0000 NZE=0]0]0]0)F poszczegdinych nawozoéw dla danego bloku.

B

Po ponownym nacisnieciu przycisku na ekranie sterownika znéw pojawi sie pytanie o numer bloku do

wyswietlenia.

X

Aby opusci¢ ten ekran raportu, nalezy nacisngc¢ przycisk J

Zaleca sie wykonanie funkcji USUWANIE po wprowadzeniu jakichkolwiek zmian parametrow dotyczgcych statych
wartosci miernikdw, zaréwno wody, jak i nawozow.

5.4.4. PRZEPLUKIWANIE

CR CZ OB RE W tym ekranie wyswietlany jest raport przeptukiwania wszystkich
filtrbw z podaniem przyczyn przeptukiwania. (regulator réznicy
cisnien, czas, objetosc¢, operacje reczne).

000 000 000 000

X
Aby opusci¢ ten ekranu raportu, nalezy nacisng¢ przycisk —J
5.5. KONFIGURACJA

W menu KONFIGURACJA wskazuje sie urzadzenia podtgczone do sterownika i sposodb ich wzajemnej komunikacji.
Pozwala to dopasowac¢ dziatanie sterownika do konkretnego systemu nawadniania.

Po wybraniu w menu gtéwnym opcji KONFIG lub po naci$nieciu przycisku !J sterownik COMMANDER EVO 400
wyswietli nastepujace opcje:

PH | PE KOMUNIK
ZEGAR JEZYK

NAWAD POMPY
FILTRY WEJSCIA

NAWOZ PRZEPLYWOMIERZE W WYJSCIE

ALARMY PRZEPLYWY
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W menu KONFIGURACJI sterownika poszczegdlnym zastosowaniom nalezy przypisaé numery urzgdzen
wyjsciowych. Aby ich programowanie byto fatwiejsze zaleca sie wypetnienie ponizszej tabeli i przypisanie urzgdzen
wyjsciowych. Informacje te mogg w kazdej chwili okaza¢ sie bardzo pomocne.

ZASTOSOWANIE WYJSCIE

GLOWNA POMPA
WODNA

POMPA POMOCNICZA 1
POMPA POMOCNICZA 2
POMPA POMOCNICZA 3
POMPA POMOCNICZA 4

GLOWNA POMPA
NAWOZOW

NAWOZ 1
NAWOZ 2
NAWOZ 3
NAWOZ 4
KWAS
ZASADA
MIESZALNIK
FILTR 1
FILTR 2
FILTR 3
FILTR 4
FILTR 5
FILTR 6
FILTR 7
FILTR 8
FILTR 9
FILTR 10
ALARM

Zaleca sie stosowanie wyzszych numeréw w sterowniku w sposdb zastosowany w powyzszej tabeli. Zgodnie z nim
gtéwna pompa wodna powinna by¢ wyjsciem numer 24 itd.

Uwaga: Na koncu niniejszej instrukcji zalaczono tabele zbiorcze. Nalezy je wypetni¢ i zachowaé, aby w razie
potrzeby biezgca konfiguracja sterownika COMMANDER EVO 400 byta dostepna w przyszfosci.

W celu ustawienia poszczegdinych elementéw sterowania zastosowanych w systemie nalezy strzatkami wybrac
odpowiednig opcje i jg zatwierdzi¢.
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55.1. NAWADNIANIE
(patrz tez PROGRAM)

DNI GRANICZNE: ZBIEZNOSC/WSTRZYM.: ROZSZERZENIA:
POWTORZENIA: OVE GRUPA RADIOWA:

CYKLICZNOSC: CZAS: LICZBA PRZESLAN:
ZAPOTRZEBOWANIE: ROTACJA BLOKOW: JEDNOCZESNOSC:

Dni graniczne

Po wybraniu odpowiedzi TAK dla kazdego programu wyswietli sie zapytanie o interwat czasowy, w ktérym program
bedzie aktywny.

Ostrzezenie: Data rozpoczecia i data zakonczenia muszg by¢ rézne. Jesli daty te bedg takie same, program bedzie
wykonywany przez caty rok.

Wybranie odpowiedzi NIE sprawi, ze programy bedg czynne przez caty rok, chyba ze zaprogramowano nawadnianie

cykliczne.

PROGRAM NIEROZGRANICZONY PROGRAM NIEROZGRANICZONY

STY LUT MARKWI MAJ CZE LIP SIE WRZPAZ LIS GRU PAZ Llé GRU STY LUT MAR KWI MAJ CZE LIP SIE WRZ

Powtorzenia

Po wybraniu odpowiedzi TAK sterownik COMMANDER EVO 400 w kazdym programie wyswietli opcje jego
okresowego powtarzania (hh:mm) w trybie nawadniania impulsowego.

Mozliwe jest powtdrzenie programu do 99 razy w ciggu dnia.

PROGRAM Z 1 POWTORZENIEM CO 10 GODZIN
CZAS ROZPOCZECIA: 09:00

[NAWAD.1_| [Nawabp. 2]

09:00 19:00

Cyklicznosé
Wybranie odpowiedzi TAK umozliwi zaprogramowanie nawadniania w cyklu dni.

W menu PROGRAM wyswietlony zostanie interwat czasu miedzy kolejnymi dniami nawadniania:
01 = co dzien,
02 = co drugi dzien,
03 = co trzeci dzien.
Po wybraniu interwatu wykonywany bedzie cykl (data rozpoczecia i zakonczenia).
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Zapotrzebowanie
Po wybraniu odpowiedzi TAK w kazdym programie wyswietli sie opcja rozpoczynania nawadniania wediug
zapotrzebowania.

Zbieznos¢ lub wstrzymanie
Te opcje nalezy wybraé, jesli zawory (grupy zaworéw) majg w okresach nawadniania pracowaé zbieznie lub byé
wstrzymywane (pauza).

Czas zbieznosci ]
Ustawienie czasu ZBIEZNOSCI/WSTRZYMANIA podczas nawadniania.

BLOK 2 ,
[ BLok1 ZBIEZNOSC BLOKOW
|
. Czas zbieznosci
| BLOK 1 BLOK 2

WSTRZYMANIE BLOKU

. Czas wstrzymania (pauza)

[ Boki | sLokz

Czas ZBIEZNOSCI/WSTRZYMANIA =
0

Jak ukazano na diagramie, zbieznos¢ powoduje zazebienie sie kohczonego bloku z blokiem rozpoczynanym w ciggu
ustawionego czasu zbieznosci.

Funkcja ta pozwala unikng¢ uderzania wody w systemie podczas zmiany zaworéw nawadniania.

WSTRZYMANIE nalezy zaprogramowac¢ m.in. wtedy, gdy trzeba zachowaé cisnienie w systemie, aby zapewnic
dziatanie zaworéw.

Kiedy czas zbieznosci/wstrzymania wynosi 0, dezaktywacja jednego zaworu iaktywacja kolejnego odbywa sie
réwnoczesnie.

Grupa radiowa

COMMANDER EVO 400 umozliwia obstuge protokotu polecen do zawordéw iprzesyta je bezposrednio do
teleinformatycznego przekaznika radiowego.

Pozwala to zwiekszy¢ ogding liczbe zawordw — oprocz zawordéw okablowanych mozna stosowaé do 96 zawordow
sterowanych radiowo.

Po wybraniu w menu konfiguracji odpowiedzi TAK sterownik wyswietli menu blokow z zapytaniami najpierw o dodanie
zawordw okablowanych, a nastepnie o dodanie zaworéw sterowanych radiowo.

000 = brak zaworéw sterowanych radiowo,
100 = okablowane urzgdzenia rozszerzajace,
200-900 = grupy radiowe.

Podczas ustawiania grupy radiowej sterownik poprosi o wprowadzenie dwéch ostatnich cyfr zaworu, ktéry ma zostac

dodany do bloku. Jesli na przyktad ustawiana jest grupa radiowa 200, w blokach wyswietlana bedzie grupa radiowa 2,
do ktérej nalezy dopisac dwie cyfry oznaczajgce zawor (tj. aby dodac¢ zawdr 236, nalezy wpisaé cyfry 3 i 6).

Liczba przestan
Podanie liczby powtdrzen polecenia uruchomiajgcego zawér sterowany radiowo.
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Uwaga: Nalezy pamietaé, ze kazde powtdrzenie wydiuza ogélny czas przesytania, a tym samym zwieksza

pobér pradu i opéznienie operacji. Nalezy znalezé rownowage pomiedzy bezpiecznym dziataniem a czasem
przesyfania, poniewaz opd6znienia w pracy zaworow moga zle wpfywaé na cisnienie w systemie.
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Rotacja blokéw

Czasem uzytkownik nie chce, aby nawadnianie odbywato sie w danym miejscu o codziennie tej samej porze, tj.
w programie cyklicznym. Mozna tego unikng¢, ustawiajgc rotacje blokow, tak aby kolejno$¢ dziatania poszczegdinych
blokéw programu byta wymienna.

Ponizszy diagram ukazuje przyktadowy program: 4 bloki nawadniania po 4 godziny kazdy.

NAWADNIANIE
START

NAStONECZNIENIE

BLOK 1 BLOK 2 BLOK 3 BLOK 4

W bloku 3 nawadnianie ma miejsce zawsze wtedy, kiedy nastonecznienie jest wigksze.

Rotacja blokéw pozwala temu zapobiec za sprawg ustawienia zmiennej kolejnosci jak w ponizszej tabeli.

KOLEJNOSC AKTYWOWANYCH
AKTYWACJA BLOKOW

Aktywacja 1 1 2 3 4
Aktywacja 2 2 3 4 1
Aktywacja 3 3 4 1 2
Aktywacja 4 4 1 2 3
Aktywacja 5 1 2 3 4

2 3 4 1

Urzadzenia rozszerzajace

COMMANDER EVO 400 mozna rozbudowywaé o urzgdzenia rozszerzajgce — oprocz 24 wbudowanych urzgadzen
wyjscia mozna dodac 96 kolejnych urzgdzeh okablowanych.

Po wybraniu w menu konfiguracji odpowiedzi TAK w podmenu blokéw pojawi sie kolejny ekran, w ktorym nalezy
ustawi¢ zawory odpowiadajgce urzgdzeniom rozszerzajgcym. Grupa urzgdzen rozszerzajgcych ma zawsze kod 100.

Jednoczesnosé
Wybranie odpowiedzi TAK uruchomi opcje nawadniania w 4 réznych programoéw jednoczesnie. Podczas nawadniania
jednoczesnego kazdy z 4 programow korzysta z pompy pomocniczej i nawozu o zgodnych z nim numerze. Oznacza
to, ze:

— program 1 uruchamia pompe 1inawdz 1,

— program 02 uruchamia pompe 02 i nawéz 02,

— program 03 uruchamia pompe 03 i nawéz 03,

— program 04 uruchamia pompe 04 i nawéz 04.

Bloki przypisane tym programom muszg byc¢ r6zne, podobnie jak rézne muszg by¢ zawory przypisane tym blokom.

W trybie pracy jednoczesnej niedostepne sg nastepujgce opcje:
— kontrola przeptywu,
— opO6znienie miedzy pompami,
— nawozenie proporcjonalne lub sekwencyjne i kontrola PE,
— nawadnianie wedtug objetosci,
— kontrola pH.
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5.5.2. POMPY

WYJSCIE POMPY:
OPOZNIENIE: UJE 00 SEK

CZ. OPOZNIENIA MIEDZY

POMPAMI: 12 SEK
P.POM.1: 23 P.POM.2: 22
P.POM.3: 21 P.POM.4: 20

Wyjscie pompy
Przypisanie wyjscia gtéwnej pompy.

Opodznienie
Okreslenie rodzaju opdznienia (DODATNIE/UJEMNE) i czasu opdznienia pompy odpowiednio do dziatania zawordéw.
Zawory erlwory
fozpoczynajgce kon:czace

CZAS PRACY BLOKOW

OpOznienie :
dodatnie

BEEEEEEEAAESE SRR

: Opoznienie :
o ; ujemne I
Poc-zate' Koniec

k program

nroaram 1
Uwaga: W wypadku opd6znienia ujemnego nie jest ono wykonywane na koncu nawadniania, poniewaz nie jest
ono w stanie przewidzieé dezaktywacji zaworéw konczacych.
COMMANDER EVO 400 moze sterowa¢ pracg do 4 pomp pomochiczych, zapewniajgc wymagany przeptyw
i ciSnienie w systemie.

Kazdg z nich mozna skonfigurowa¢ w menu BLOKI.
Opodznienie miedzy pompami

(niedostepne przy nawadnianiu jednoczesnym)
Ze wzgledow elektrycznych lub hydraulicznych korzystne moze by¢ op6znienie uruchamiania poszczegdinych pomp.

A

POMPA POM. 1

|

POMPA POM. 4

T - OPOZNIENIE MIEDZY POMPAMI J

OPOZNIENIE MIEDZY ZAWORAMI A POMPA GLOWNA

Pompy pomocnicze
Przypisanie wyj$¢ odpowiadajgcych za prace poszczegodlnych pomp pomocniczych.
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NAWOZENIE

5.5.3.

WYJSCIA PRZYPISANE:
N1=00
N3=00

N2=00
N4=00

WYJSCIE MIESZAL.: 00

WL o1moos WYL
lomoos

TRYB PRACY:

(ZAWSZE NAW.
NAW.WST)

WST

Wyijscia przypisane nawozom

Ustawienie wyjs¢, w ktérych poszczegdlne nawozy bedg podigczone do sterownika COMMANDER EVO 400

WYJSCIE P. GLOWNEJ
NAWOZU: 00 .
RODZAJ NAWOZ.: ROW

(ROWNOL. SEKWENC.)

RODZAJ NAWOZ.: 0
0 = CZAS/OBJETOSC

1 = KONTROLA PE

2 = OBJET./PROPORCJE

Wyijscie przypisane pompie glownej nawozéw

Jesli dokonano tego przypisania, wyjscie to bedzie wigczone, kiedy ktorykolwiek nawodz jest aktywny. Ustawienie to

stosuje sie do zarzgdzania gtbwng pompg nawozow.

BLOK NAWADNIANIA

NAWADNIANIE WSTEPNE

Rodzaj nawozenia

Opcja ta pozwala okresli¢ prace pomp nawozéw w uktadzie réwnolegtym lub sekwencyjnym, niezaleznie od tego, czy

uruchomiajg sie wedtug czasu, objetosci czy proporciji.
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Uwaga: Jezeli czas nawozenia jest diuzszy niz czas pracy bloku, nawozenie zostanie przerwane wraz

z ukonczeniem bloku. W razie wybrania nawadniania jednoczesnego nawozenie sekwencyjne nie jest
mozliwe.

Wyjscie mieszalnika
Nalezy ustawi¢ wraz z wyjsciem sterujgcym, jezeli stosowany jest mieszalnik nawozéw.

Czas WL/WYL
Mieszalnik pracuje w trybie naprzemiennym, dlatego nalezy okresli¢ czas wigczenia i wytgczenia (minuty:sekundy).

Tryb mieszania
W menu dostepne sg trzy tryby mieszania: mieszanie podczas nawadniania, mieszanie podczas nawadniania

wstepnego oraz mieszanie ciggte.
epneg a9 Mieszanie podczas nawadniania

Mieszanie podczas nawadniania
wstepnego

=
=

CEEETTT

|

b

we

sEEsEEisaas

.

a8

i Mieszanie ciaggte

i Doba i

P&zniej sterownik COMMANDER EVO 400 wyswietli w menu BLOKI zapytanie dotyczgce kazdej pompy nawozu.

5.5.4. PRZEPLYWOMIERZE

WARTOSCI STALE:

MIERNIK WODY: L N1=00.0 N2=00.0

WARTOSC STALA: 01.0

MIERNIK NAWOZOW:
DL

N3=00.0 N4=00.0

Miernik przeplywu wody
Sterownik wyswietli zapytanie, czy istnieje przeptywomierz wody. Aby go ustawi¢, nalezy okresli¢ jednostke pomiaru
(litr lub m3).

Wartos¢ stata
Nalezy tu wskazag, ile litréw lub m3 odpowiada jednemu impulsowi wystanemu przez przeptywomierz.

Mierniki przepltywu nawozow
Sterownik wyswietli zapytanie o mierniki nawozéw. Aby je ustawié, nalezy okresli¢ jednostke pomiaru (I lub dI).

Wartosci state miernikéw nawozéw
Nalezy tu wskazag, ile litréw lub dl odpowiada jednemu impulsowi wystanemu przez kazdy miernik nawozu.

Uwaga: Jesli okreslono mierniki nawozéw, sterownik automatycznie przypisze wej$cie 3 nawozowi 1,
wejscie 4 nawozowi 2, wejscie 5 nawozowi 3 oraz wejscie 6 nawozowi 4.

Kiedy te podstawowe dane dotyczace miernikéw zostang ustawione, w menu BLOKI nalezy wprowadzi¢ pozostate
dane zwigzane z nawozeniem.

Nalezy pamieta¢, ze nawadnianie i nawozenie wedtug objetosci zawsze zalezg od doktadnosci miernikow. Oznacza
to, ze nie da sie poda¢ 12,4 litréw nawozu, jesli miernik dokonuje pomiaru z doktadnoscig 1 litra.

W wypadku nawadniania lub nawozenia wedtug objetosci nalezy poprawnie wprowadzi¢ nastepujgce dane:
— wyjscia przypisanie nawozom,
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obecnosé miernikdw (wody lub nawozow),
przypisanie wartosci statych miernikom.



5.5.5. FILTRY

PRZEPL. FILTROW: NIE
ZAWIESZ.: NIE

WARTOSCI WSPOLNE: TAK
OPOZNIENIE: 00 MINUT

Przeptukiwanie filtrow
Okreslenie, czy sterownik ma przeptukiwac filtry.

Zawieszenie
Okreslenie, czy przeptukiwanie filtrow powoduje zawieszenie nawadniania i nawozenia. Moze to stuzy¢ zapewnieniu
ci$nienia podczas przeptukiwania lub zapobiegnieciu stratom nawozu podczas przeptukiwania.

Uwaga: Zawieszenie nawadniania powoduje rowniez zawieszenie nawozenia.

—

Prz'piufl;ixﬁ Die

Blok nawadniania

Zawieszenie nawadniania

Blok nawadniania
-l Prz piukivinie
- filtrdhas

Zawieszenie nawozenia

Wartosci wspéine

To ustawienie nalezy wybrag, jesli czasy przeptukiwania i wstrzymania (pauzy) sg takie same dla wszystkich filtrow.
Po wybraniu odpowiedzi NIE sterownik poprosi o podanie czasu przeptukiwania (minuty:sekundy) oraz czasu
wstrzymania (pauza) pomiedzy filtrami — dla kazdego filtru. Pozwala to wprowadzi¢ rézne ustawienia dla réznego
rodzaju filtrow.

Opoéznienie

Ustawienie czasu do uruchomienia przez sterownik kolejnego przeptukania. W razie wprowadzenia tej nastawy
sterownik bedzie ignorowal¢ wszelkie nowe polecenia wydawane przez regulator roéznicy cisnien, az do chwili
uptyniecia ustawionego czasu.

Funkcja ta pozwala unikng¢ ciggtego przeptukiwania, kiedy powstaje réznica cisnieh w wyniku napetniania rur po
rozpoczeciu hawadniania lub po wykonaniu przeptukania.

A ) Opdznienie

: '/,/’ przepiukiwab'{.
- Przeph}kiwanie filtrow - Przepi+kiwaniei filtrow

|

Potr-zeba
przeptukani
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Ustawione opéznienie nie uwzglednia zaprogramowanego interwatu pomiedzy przeptukaniami. Oznacza to, ze jesli

koniecznos¢ przeptukania wynika z harmonogramu, zostanie one wykonane niezaleznie od tego, czy ustawiono
opdznienie czy nie.

CZAS WYKRYCIA
WEJSCIA MD? 05s

MAKSYMALNA LICZBA
PRZEPL. PRZY MD: 00

Czas wykrycia wejscia MD (regulator réznicy cisnien)

Ustawienie minimalnego czasu, przez ktéry wejscia MD musi by¢ wigczone, aby mozliwe bylto rozpoczecie
przeptukiwania.

Maksymalna liczba przeptukan przy MD (regulator réznicy cisnien)

Ustawienie maksymalnej liczby kolejnych przeptukan, kiedy wejscie MD jest wigczone.

FILTRY: 00

Filtry
Ustawienie wyjs¢ sterownika uzywanych w celu przeptukiwania filtréw. Okresla sie je kolejno i zatwierdza.
Maksymalna liczba wyjs¢ do przeptukiwania wynosi 10.

Uwaga: Aby usuna¢ wczesniej ustawiony filtr, nalezy po prostu poda¢ ponownie jego numer wyjscia.

INTWERWAL MIEDZY
PRZEPLUKANIAMI

O=0000 C=00h00mM

Interwat miedzy przeptukaniami

Ustawienie odstepu czasu i (lub) tgcznej objetosci przeptywu, ktére wywotajg przeptukanie. Jesli w systemie jest
przeptywomierz, mozna zaprogramowac przeptukanie na podstawie czasu (godziny:minuty) i objetosci, a takze
uruchamiane regulatorem réznicy cisnien (MD).

Po kazdym przeptukaniu, niezaleznie co go wywotato, wewnetrzne dane sterownika sg zerowane:

A Przeptukiwanie I]

Przeptukiwanie L‘

Nowy interwat

\ \

Potrzeba. Potrzeba
przeptukania przeptukania

32



irritec|

CZAS FILTROW
O0OmOOs

CZAS PAUZY
00mO0O0s

Jesli wartosci sg wspolne dla wszystkich filtrow.

CZAS FILTRA 01
PAUZA =00mO00s

PRZEPLUKANIE
=00mO00s

Jesli wartosci dla poszczegélnych filtréw sg rézne.

Czas przeptukiwania

Nalezy ustawi¢ czas dla poszczegdlnych filtrow.

Czas (minuty:sekundy) nalezy okresli¢ odpowiednio do specyfikacji technicznych danego rodzaju filtra lub jakosci
wody.

Jesli filtr zaprogramowano na ,0 sekund”, sterownik go nie aktywuje — przejdzie on od filtra przed nim do filtra po nim
(ta opcja moze by¢ pomocna podczas serwisowania lub konserwacji filtra).

Kiedy dla poszczegodlnych filtrow programowane sg rézne czasy, dla kazdego filtru zostanie wyswietlony osobny
ekran.

Czas pauzy

Ustawienie czasu wstrzymania (pauza) pomiedzy nastepujgcymi po sobie filtrami w celu przywrdcenia cisnienia
w sieci lub zapewnienia skutecznego przeptukania.

Jesli czas wstrzymania jest ustawiony na 0 sekund, sterownik uzna to ustawienie jako 1 sekunda.

Kiedy dla poszczegodlnych filtrow programowane sg rézne czasy, dla kazdego filtru zostanie wyswietlony osobny
ekran.

5.5.6. WEJSCIA

WEJSCIE (03)

WPLYW NA WSZYST.:
NIE

JAKI WPLYW: DEZ
OPOZNIENIE: 000 S

WEJSCIA
COMMANDER EVO0 400 ma 12 cyfrowych wejs¢, ktére mogg byé uzyte do przypisanych im zastosowan lub
zaprogramowane przez uzytkownika.

WEJSCIE | FUNKCJA

PRZEPLYWOMIERZ GLOWNY

REGULATOR ROZNICY CISNIEN
KONFIGUROWALNA 1/ MIERNIK NAWOZU 1
KONFIGUROWALNA 2 / MIERNIK NAWOZU 2
KONFIGUROWALNA 3/ MIERNIK NAWOZU 3
KONFIGUROWALNA 4 / MIERNIK NAWOZU 4
KONFIGUROWALNA 5

KONFIGUROWALNA 6

KONFIGUROWALNA 7

=

Olo|N|oju|b~|WIN
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10 KONFIGUROWALNA 8

KONFIGUROWALNA 9 / ZEWNETRZNE
URZADZENIE WEJSCIA (ZW)

12 KONFIGUROWALNA 10

11

Uzytkownik moze skonfigurowac 10 wejs¢ (jesli stosowane sg wszystkie mozliwe mierniki nawozéw, to 6).
Nalezy wybraé wejscie, ktéore ma by¢é zaprogramowane. Zaleca sie wprowadzanie niektérych parametréw

programowych osobno, w zaleznosci od tego, czy wptywajg one na caty sterownika czy tylko na jego konkretny
program.

34



Wplyw na wszystko

Ustawianie wptywu wejscia na dziatanie catego sterownika lub konkretnego programu. W menu programu nalezy tez
wskazac, w jaki sposéb wejscie wptywa na dziatanie sterownika (program ten musi by¢ skonfigurowany wedtug
zapotrzebowania).

Jak wplywa

— WCALE: W Zaden sposéb nie wptywa.

— DEZAKTYWACJA: Sterownik dezaktywuje wszystkie programy. Aby je ponownie aktywowaé, nalezy zrobic¢ to
W menu poszczegoélnych programow.

— PAUZA: Program zostanie tymczasowo wstrzymany, az wejscie powréci do normalnego stanu. Czas i objetos¢
nawadniania sg zachowane.

— DEZAKTYWACJA PRZY NAWADNIANIU: Jesli aktualnie dziatajg jakies programy nawadniania, sterownik je
dezaktywuje. Aby je ponownie aktywowac, nalezy zrobi¢ to w menu poszczegdlnych programaow.

Opodznienie
Jest to czas, przez ktéry wejscie musi byé aktywne, aby sterownik COMMANDER EVO 400 je zatwierdzit.

WEJSCIE (03)
IMPULSY: 05 CZAS

ZERUJ CZAS: 00hOOm
MIEDZY ROZP.: 00h00m

Impulsy

Maksymalna dozwolona liczba powtdrzen programu, ktérego na ktéry wptywa urzadzenie wejsciowe, jesli to
urzgdzenie jest wcigz aktywne w czasie konczenia programu.

Celem jest ograniczenie skutkéw wadliwego dziatania sondy zapotrzebowania, ktére moze powodowac ciggte
nawadnianie.

Parametr ten ustawia sie odpowiednio do charakterystyki uprawy i samej sondy.

Zerowanie czasu
(patrz ponizszy schemat)

Czas (godziny:minuty), jaki musi uptyng¢ od pierwszej aktywacji i odczytu statusu sondy do aktywacji kolejnego
impulsu, jesli sonda go wymaga.

W wypadku sond zapotrzebowania dane te sg niezbedne, poniewaz taka sonda moze Zzgda¢ nawadniania nawet
chwile po zrealizowaniu impulsu nawadniania.

Czas miedzy rozpoczeciami
Czas (godziny:minuty), jaki musi uptyng¢ od pierwszej do kolejnej aktywac;ji, jesli po uptynieciu czasu zerowania,
sonda jest nadal aktywna.

-

e ¥
Opo6znienie pomigdzy kofcem i poézatkiem impulsu
i-zatwierdzenie-odezytu-elektrody

CEETT

T

I‘“‘

CETEEETT T

Czas miedzy rozpoczeciami

CEEETTE TP T

I

Odczyt stanu sondy
i polecenie nowego impulsu nawadniania
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5.5.7. ALARMY

WYJSCIE ALARMOWE:
00

CZAS

LICZBA IMPULSOW
DO ALARMU: 10

CZAS DO WYWOLANIA
AL.
PRZEZ MIERNIK: 10 MIN

MARGINES PE:0.0
pH:0.0
CZ. AL. PE:OOM pH:00M

Wyijscie alarmowe
Ustawienie wyjscia, ktére bedzie aktywowane, kiedy COMMANDER EVO 400 wejdzie w stan alarmowy.

Czas do wywotania alarmu przez mierniki
Ustawienie minimalnego czasu bez otrzymania impulséw z miernikéw, wywotujacego alarm (nie uruchomita sie
pompa gtéwna, zbiorniki z nawozem sg puste itp.).

Liczba impulséw z miernikéw do wywotania alarmu
Ustawienie liczby impulsow otrzymanych z miernikdw, wywotujacej alarm na wypadek zatrzymania sie miernika. Stuzy
to sygnalizowaniu wycieku nawozu lub wadliwego dziatania zaworow.

Margines btedu kontroli pH i PE
Ustawienie maksymalnego i minimalnego zakresu btedu wzgledem nastaw wartosci pH i PE. W razie przekroczenia
wartosci granicznych sterownik wywota alarm i zareaguje, jak go zaprogramowano.

Czas alarmu pH i PE
Ustawienie maksymalnego czasu odczytéw wartosci pH i PE spoza zakresu przed uruchomieniem alarmu.

5.5.8. PRZEPLYW

KONTR. PRZEPLYWU:
NIE

OPOZNIENIE: 05 MIN

MAKSYMALNY BLAD:
05%
MINIMALNY BLAD: 05%

Kontrola przeptywu
(niedostepne przy nawadnianiu jednoczesnym)

Ekran ten mozna zaprogramowac jesli istniejg przeptywomierze wody.

COMMANDER EVO 400 pozwala uzytkownikowi ustawi¢ teoretyczng warto$¢ przeptywu w poszczegdlnych
zaworach.

Jesli je ustawiono, sterownik COMMANDER EVO 400 bedzie stale sprawdzal, czy biezgce odczyty przeptywu
z miernika wody odpowiadajg sumie przeptywdw z aktywnych zaworéw stosowanych w danej chwili do nawadniania.
Pozwala to wykryé m.in. nieotwarcie sie zaworéw, nieuruchomienie sie pompy czy tez pekniecie przewodu rurowego,
a sterownikowi zareagowac, jak go zaprogramowano.

Przewidziano réwniez ustawienie opodznienia tej kontroli, aby unikngé alarméw podczas zmiany zaworow,
przeptukiwania filtrow lub innego zdarzenia wptywajgcego na przeptyw — jesli bedg one mialy miejsce w czasie
opoéznienia, sterownik nie uzna ich za zdarzenia alarmowe.

Sterownik dokonuje pomiaru przeptywu co 6 sekund.

Margines btedu
Mozna ustawi¢ margines btedu stanowigcy procentowe odchylenie faktycznego odczytu przeptywu od przeptywu
teoretycznego. Jest to maksymalne odchylenie akceptowane przez sterownik bez uruchomienia przez niego alarmu.
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Przeptyw w poszczegélnych zaworach

Ustawienie bezwzglednej wartosci nominalnej przeptywu dla kazdego zaworu w jednostce ustawionej wczesniej
w ekranie konfiguracji miernikow.
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i PRZEPLYW
RZECZYWISTY

IMARGINES GORNY

'E MARGINES DOLNY

~ ZBIEZNOSC PRACY

ZAWOROW

Na powyzszym rysunku wida¢ odchylenie przeptywu rzeczywistego od warto$ci nominalnej podczas zbieznej pracy
zaworow i wypetniania sie rur. Sterownik nie bedzie uwzgledniat pomiaréw spoza zakresu, ktére wystgpity
w zakreskowanym obszarze. Obszar ten odpowiada zaprogramowanemu opdéznieniu.

Uwaga: Warunkiem wywoftania alarmu po uplynieciu czasu opdéznienia jest jego aktywnos$¢ przez minimalny
czas zaprogramowany w ekranie konfiguracji alarmow.

5.5.9. KOMUNIKACJA

Sterownik COMMANDER EVO 400 wyposazono w ztgcze RS-232 umozliwiajgce podtgczenie go do modemu GSM
lub do komputera. Komunikacja moze odbywaé sie na dwa sposoby:

TELEFON: za pomocg wiadomosci SMS,

DANE: za pomocg komputerowego interfejsu programowego COMMANDER EVO.

Potaczenie telefoniczne poprzez SMS

2

\

Wiadomosci SMS wysytane z telefonu komdérkowego umozliwiajg wywotywanie niektorych podstawowych funkcji
sterownika, m.in. WYSYLANIE ZAPYTAN, WYDAWANIE POLECEN, OTRZYMYWANIE ALARMOW
i OTRZYMYWANIE RAPORTOW.

Aby aktywowac te opcje, nalezy podtaczy¢ sterownik do modemu GSM i skonfigurowa¢ potgczenie w menu
KOMUNIKACJA.

MODEM: NIE

RAPORTY: NIE
CZAS RAPORTU: 00:00




Jest modem?
Po wybraniu odpowiedzi NIE komunikacja z komputerem bedzie sie odbywaé poprzez zlgcze RS-232 sterownika.
W wypadku wybrania odpowiedzi TAK wigczona zostanie komunikacja poprzez modem. Zaleznie od rodzaju modemu

bedzie sie ona odbywata za pomoca ustugi SMS/GSM w postaci wiadomosci SMS lub bezposredniego potaczenia
telefonicznego z komputerem albo w postaci potgczenia internetowego w ustudze GPRS.

Telefon

Ustawienie 3 numeréw telefondéw, na ktére wysylane bedg alarmy i raporty oraz z ktérych bedzie mozna kierowac
sterownikiem za pomocg ustug SMS/GSM.

Po symbolu + nalezy zawsze podaé kod kraju.

W razie, gdy liczba cyfr numeru okaze sie mniejsza niz liczba pdl, nalezy zostawi¢ puste pola po prawe;j.

Raporty / czas raportow
W wypadku ustawienia tej opcji sterownik COMMANDER EVO 400 bedzie mogt o wskazanej godzinie wysytac
dzienne raporty w postaci wiadomosci SMS na wczes$niej wprowadzone i zatwierdzone numery telefonu.

RAPORT:

P05-15:00/15:34 HA  (program 5 trwa od 15:00 do 15:34 wedtug harmonogramu)
P02-10: 23/12:30 NA  (program 2 trwa od 10:23 do 12:30 wediug nastonecznienia)
NIEAKTYWNY (stan sterownika w chwili wystania raportu)

Ponizsze polecenia mozna wysta¢ do sterownika w wiadomosci SMS:

POLECENI
E

AXX Aktywuj program XX (np. 01)
Sxx Zatrzymaj program XX (np. 02)

Wstrzymaj dziatanie sterownika
COMMANDER EVO 400

PNO Wznoéw dziatanie sterownika
H Otrzymaj raport

OPIS

PSI

Za kazdym razem, kiedy do sterownika COMMANDER EV 400 zostato wystane polecenie, odsyta on raport
potwierdzajgcy jego otrzymanie.

Sterownik wysyta automatycznie nastepujgce komunikaty:

KOMUNIKAT OPIS
Alarm awarii zasilania Oznacza koniecznosc¢ usuniecia awarii zasilania.

Uptyniecie czasu lub przekroczenie liczby impulséw z wczesniej
ustawionego zakresu dla alarmu przeptywomierza.

Uptyniecie czasu lub przekroczenie liczby impulséw z wczesniej
Alarm miernika nx ustawionego zakresu dla alarmu miernika nawozu wskazanego
w wiadomosci.

Alarm przeptywomierza

Alarm wejscia ZW W zewnetrznym urzadzeniu wejscia nr 11 wystgpit alarm.

Raport z 5 ostatnich operacji wykonanych przez sterownik COMMANDER
Raport: XXXXXXXXXXXXXX EVO 400, wystany w ustawionym czasie lub na zadanie uzytkownika —
podaje réwniez stan biezgcy sterownika.
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Potaczenie z komputerem

Sterownik COMMANDER EVO 400 mozna potgczy¢ z komputerem w sposéb bezposredni lub za pomocg ustug
GSM/GPRS. Dzigki temu sterownikiem mozna zarzadza¢ zdalnie w czasie rzeczywistym.
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Aby zmieni¢ jezyk sterownika, nalezy w menu konfiguracji wybra¢ pozycje JEZYK i nacisng¢ przycisk —J .
5.5.11. PHIi PE

OPOZNIENIE PE: 20S

RODZAJ CZUJNIKA:
NOR

WYJS:CIE KTRL pH: FRE
WYJSCIE KTRL PE: IMP

X (CZESTOTL., IMPULS, SZER.)
OPOZNIENIE pH: 20S
WYJSCIE pH:00
ZASADA:00

Opobznienie PE i pH

W celu podawania nawozu zgodnie z wartosciami docelowymi PE oraz dodawania kwasu lub zasady regulujgcych
warto$¢ pH nalezy w sterowniku COMMANDER EVO 400 ustawi¢ czas opdznienia odczytu wartoéci PE i pH oraz
sposob reagowania na pozniej dokonane odczyty.

Czas op6znienia pozwoli nawozowi i kwasowi lub zasadzie dobrze sie rozpusci¢ w wodzie nawadniajgcej i uzyskaé
wiadciwe wyniki w punktach wystepowania elektrod.
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Zbyt krotki czas oczekiwania spowoduje zwiekszenie lub zmniejszenie przez sterownik wtryskiwanej ilosci przed

uzyskaniem wyniku poprzedniego wtrysku.

Sytuacja idealna:

CZAS
ODCZYTU
Krzywa pH
Warto$¢ docelowa

pH

PREDKOSC
WTRYSKIWANIA

Na wykresie wida¢, ze po kazdym odczycie zmienia sie wartos¢ predkosci wtryskiwania, a sterownik, poréwnujac jg
w danym momencie z wartoscig docelowg, modyfikuje predkos¢ wtryskiwania i powoduje zmiane kolejnego odczytu.

Taka kontrola wartosci pH, a takze wartosci PE, jest procesem ciggtym.
Na kolejnym wykresie pokazano wyraznie, co sie dzieje, kiedy opdznienia odczytu sg zbyt dtugie lub zbyt krotkie.

Kontrolowane dojscie do wartosci docelowej w pierwszym wypadku trwa zbyt dtugo, a w drugim zbyt krétko
i z falowaniem nad i pod wartoscig docelowa.

A

CZAS
ODCZYTU

\/ /\v /\\/ \éVartloéé
ocelowa

Nalezy znalez¢é witasciwy czas opdznienia, czyli taki ktéry umozliwi odczyt wyniku poprzedniego wtrysku natychmiast
po dokonaniu pomiaru przez elektrode.

Rodzaj przekaznika
Przekaznik jest elementem urzadzen pomiarowych; IRRITEC moze dostarczy¢ przekazniki réznego typu stosowane
do pomiaréw wartosci pH i EC. W stosownym ekranie nalezy wybrac stosowany rodzaj przekaznika.

Wyijscie przypisane do kontroli pH
Sterownik COMMANDER EVO 400 moze kontrolowa¢ wartos¢ pH poprzez wtryskiwanie kwasu lub zasady. Aby
sterownik wiedziat, jak ma pracowac, nalezy przypisa¢ mu odpowiednie wyjscie.

Parametry urzadzenia wyjscia do kontroli pH

Praca urzadzenia wyjscia do kontroli pH odbywa sie w impulsach, ktére mozna dostosowywac poprzez zmianeg ich
szerokosci lub czestotliwosci. Kontrole nalezy ustawi¢ odpowiednio do stosowanego rodzaju wtryskiwacza.

41



irritec]
5.6. BLOKI

blo |

Zaw
Aby skonfigurowaé bloki, nalezy w menu gtéwnym wybra¢ pozycje BLOK lub nacisng¢ przycisk

Wprowadzane dane nalezy za kazdym razem zatwierdzi¢ przyciskiem J

B

Mozna zapisa¢ 64 bloki, konfigurujgc w nich poszczegdlne zawory
odpowiednio do wymagan systemu. Najpierw nalezy wybra¢ numer
bloku.

Do poprzedniego ekranu mozna powrdci¢, naciskajgc przycisk

BLOK NUMER: 01

BO1)
Nastepnie wprowadza sie czas pracy bloku i odpowiednig objeto$¢
_ (jezeli jest miernik wody). Jesli zaprogramowano zaréwno czas, jak
CZAS PRACY= i objetos¢, zakonczenie pracy BLOKU nastapi, kiedy ktorys z tych
0]0]a1010]2010101S parametrow osiggnie wartosé 0.

OBJETOSC = 0000 m3

Nacisniecie w tym ekranie przycisku J spowoduje przejscie sterownika do kolejnego bloku.

Nacisniecie przycisku —J spowoduje powr6t do poprzedniego bloku.

B01) ZAWORY: 00

W tym ekranie wprowadza sie numery zaworéw, ktére bedg dziataty
jednoczesnie w danym BLOKU.

Aby usung¢ zawdr, nalezy ponownie wpisaé jego numer.

BO]_) Z.RADIO.: 201 Jesli w menu konfiguracji wprowadzono grupe radiowa, wyswietli sie
ona na nastepnym ekranie, w ktérym nalezy poda¢ numery zaworéw

6794 sterowanych radiowo dziatajgcych w danym bloku.

Mozna wprowadzi¢ do 96 zaworow sterowanych radiowo.

Dostepne sg nastepujgce grupy radiowe: 200-300-400-500-600-700-800-900 (patrz konfiguracja nawadniania).

BO]_) Z.ROZSZERZ.: 101 Jesli do sterownika COMMANDER EVO 400 podigczone sg

urzgdzenia rozszerzajgce, pojawi sie stosowny ekran.
536 45

Przypisana grupa rozszerzen ma kod 100, aw bloku mozna
wprowadzi¢ do 96 zaworow.

BO1) NO1

Jesli wybranym rodzajem nawozenia jest = 0 (nawozenie wediug
czasu/objetosci), w sterowniku nalezy ustawi¢ czas pracy i objetos¢

CZAS PRACY= odpowiednio do zaprogramowanych nawozow.
00h00mMO0s
OBJETOSC = 0000 m3
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BO1)
POCZATK. PRED. PE:

00% Jesli wybrano nawozenie = 1 (kontrola PE), nalezy wprowadzi¢
stosowne parametry.

W. DOCELOWA PE:
0.0MS
RECEPTURA:00-00-00-00

POCZATKOWA PREDKOSC PE
Sterownik bedzie dgzyt do osiggniecia wartosci docelowej za pomocg matematycznego algorytmu, stale zachowujgc
zadane proporcje hawozow.

Wprowadzenie wartosci (od 01 do 99) oznacza ustawienie predkosci poczgtkowej. Dzieki temu COMMANDER EVO
rozpocznie wtryskiwanie z predkoscig ustawiong przez uzytkownika. Moze to przyspieszy¢ osiggniecie przez
sterownik wartosci docelowe;.

Zaleca sie rozpoczecie nawadniania z ustawieniem jak najmniejszej predkosci i sprawdzenie, jaka wartos¢ zostanie
osiggnieta podczas nawadniania. Pézniej wartos¢ te bedzie mozna zaprogramowac¢ w BLOKU, tak aby sterownik
szybciej osiggat wartos¢ docelowg po uruchomieniu bloku.

A

CZAS
ODCZYTU
Wartosé
docelowa
PREDKOSC
WTRYSKIWANIA
»
-
- Wartos¢
—_— docelowa
PREDKOSC
WTRYSKIWANIA

>

Na powyzszych rysunkach przedstawiono dwie rézne sytuacje: na pierwszym predkosé poczgtkowa wynosi 10. Po
osiggnieciu wartosci docelowej na ekranie sterownika widoczna jest predkos¢ réwna 32. Jezeli dla bloku
wprowadzimy wartos¢ 30, nastepnym razem, kiedy zostanie on uruchomiony, rozpocznie on wtryskiwanie
z predkoscia 30 (drugi rysunek), a wartos¢ docelowa zostanie osiggnieta wczesniej.

WARTOSC DOCELOWA PE
Ustawienie warto$ci docelowej PE (w milisimensach) korhcowego roztworu wody i nawozdéw.

RECEPTURA
Jest to proporcja nawozéw. Wprowadzony stosunek bedzie stale zachowywany (z pominieciem tych o wartosci 0).
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RECEPTURA:

100

70 - 50 - 10 - 70

Fl F2: F3' F4

Sterownik COMMANDER EVO 400 bedzie sprawdzaé¢ zgodnos$¢ odczytéw rzeczywistej wartosci PE z wprowadzong
recepturg i zwieksza¢ lub zmniejsza¢ dlugos¢ poszczegodlnych impulséw odpowiednio do odchylenia od wartosci
docelowej.

Na wykresie wida¢, ze nawdz 3 jest wiryskiwany przez diuzszy czas, a w wypadku nawozu 1 i nawozu 2 nie nastepuje
wydtuzenie impulsu, co oznacza, ze ich warto$¢ jest zgodna z proporcjg wprowadzong przez uzytkownika.

W podobnych sytuacjach, kiedy trudno jest osiggng¢ wartosci docelowe PE, zaleca sie zwiekszenie stezenia nawozu,
tak aby nawo6z 3 nie pracowat stale na 100%, nie mogac osiggna¢ docelowej wartosci PE, a proporcja 3 nawozow
byta ciagle zachowana.

=10 1) Jesli wybrano sposéb nawozenia =2 (wzgledem

OBJETOSC = 0000 L objetosci/proporcjonalnosci),

w przedstawionym ekranie nalezy ustawi¢ wtasciwg proporcje wody
i nawozu, wskazujgc objeto$¢ nawozu, ktérg trzeba wtrysnaé, oraz

WTRYSK 00.00 L
NA 000.0 M3 WODY liczbe litréw nawozu przypadajgcg na m3 wody.

Jesli wybranym rodzajem nawozenia jest nawozenie typu objetos¢/proporcja lub czas/objetos¢, dla kazdego
zaprogramowanego nawozu nalezy wprowadzi¢ komplet parametrow.

Na wykresie ponizej przedstawiono symulacje wtryskiwania 3 litréw nawozu NO1 na 1 m3 wody (3%o).

llekro¢ sterownik otrzymuje impuls z miernika wody, uruchamiana jest pompa nawozu 1, ktéra pozostaje aktywna do
otrzymania przez sterownik 3 impulséw z miernika nawozu 1. Wtedy sterownik wylgczy pompe nawozu az do
momentu otrzymania kolejnego impulsu z miernika wody.

Proces ten bedzie kontynuowany do uptyniecia ustawionego czasu lub wyczerpania objetosci.
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IMPULSY MIERNIKA WODY

LIS .

POMPA NAWOZU
I IMPULSY

B01)
. Ustawienie pomp pomocniczych (mozliwe sg4), kitdére beda
POMPY: 0 (1234) aktywowane w wybranym bloku, oraz czasu nawadniania wstepnego

NAW. WST.: 00 MIN lub opdznienia pomp nawozu (w minutach) odpowiednio do dziatania
zaworow.

NAWADNIAN
IE WSTEPNE

Jak ukazano na powyzszym schemacie, podczas nawadniania wstepnego poprzedzajgcego
nawozenie podawana jest sama woda. Jesli nawozenie zakonczy sie wczesniej niz nawadnianie,
przez pozostaty czas wykonywane bedzie nawadnianie koricowe.

BO1)
POCZATK. PRED. pH:

00%
WART. DOCEL. pH: 0.0

POCZATKOWA PREDKOSC pH

Podobnie jak w wypadku kontroli PE uzytkownik moze ustawi¢ predkos¢ poczatkowg kontroli pH. Niezaleznie od
wybranego trybu nawozenia mozna wtryskiwac kwas lub zasade.

WARTOSC DOCELOWA pH
Ustawienie stosownej wartosci pH.

Po wprowadzenia danych wybranego bloku wyswietli sie ekran bloku kolejnego.

Sterownik COMMANDER EVO 400 umozliwia zaprogramowanie do 64 blokéw.
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5.7. PROGRAMY

J

Aby skonfigurowaé programy, nalezy w menu gtdwnym wybra¢ pozycje PROGRAM lub nacisnaé przycisk

Wprowadzone dane nalezy za kazdym razem zatwierdzi¢ przyciskiem J

Do poprzedniego ekranu mozna powrdcié, naciskajgc przycisk J

NUMER PROGRAMU: 01

Wybor jednego sposrod 20 programow.

PO1)
AKTYWNY: NIE

CZAS ROZPOCZ.: 00:00
DNI NAWAD.: PWSCPSN

Nacisniecie w tym ekranie przycisku J pozwala przej$¢ do kolejnego programu.

Naciskajgc przycisk , mozna przejs¢ do programu poprzedniego.

AKTYWNY: Mimo petnego skonfigurowania programu bedzie on dziatat wedtug harmonogramu lub zapotrzebowania,
wytgcznie pod warunkiem ustawienia stanu AKTYWNY: TAK.

Jesli wybrano stan programu NIE, mozna go uruchomi¢ wytgcznie recznie za pomocg klawiatury.

CZAS ROZPOCZECIA: Ustawienie czasu rozpoczecia danego programu lub czasu, kiedy program moze by¢
uruchomiony za pomocg sondy zapotrzebowania.

DNI NAWADNIANIA: Ustawienie dni tygodnia, w ktérych program bedzie wykonywat nawadnianie. Ustawia sie je
przyciskami numerycznymi:

PRZYCISK 1 = poniedziatek Przycisk 5 = pigtek
PRZYCISK 2 = wtorek PRZYCISK 6 = sobota
PRZYCISK 3 = éroda PRZYCISK 7 = niedziela
PRZYCISK 4 = czwartek

Aby pomingé dany dzien, nalezy nacisnagé na odpowiadajgcy mu przycisk.

PO1)

AKTYWNY: NIE Jesli  w sterowniku COMMANDER EVO 400 skonfigurowano
(V4 Ny 2loy4=leeva 0000 CYKLICZNOSC, pojawi sig ukazany ekran.

NAWAD. CO 01 DNI

Nalezy w nim ustawi¢ interwat dni nawadniania:
01= co dzien
02= co 2 dni (1 dzien nawadniania, 1 dzien bez nawadniania)
03= co 3 dni (1 dzien nawadniania, 2 dni bez nawadniania)
itd.
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PO1)

Jesli ustawiono DNI GRANICZNE, pojawi sie ukazany ekran. Jesli nie
PIERW. DZ.: 01/01/06 wybrano tego ustawienia, program bedzie nawadniat przez caty rok.

OST. DZ.: 31/12/06

W programie domysinie ustawione jest nawadnianie catoroczne. Aby to zmieni¢, nalezy wprowadzi¢ i zatwierdzié¢
odpowiednie dni graniczne. Daty graniczne muszg miesci¢ sie w okresie 2 lat.

P01) BLOKI: 00

Ustawienie blokéw dziatajgcych w programie sekwencyjnie. Po
rozpoczeciu nawadniania bloki bedg uruchamiane w takiej samej
kolejnosci, w jakiej zostaty wprowadzone. Maksymalna liczba blokéw
na program wynosi 32.

Po wprowadzeniu wiecej niz 20 blokéw u dotu ekrany pojawi sie¢ symbol +.

Aby wyswietli¢ pozostate bloki, nalezy nacisngé —J Aby powrdci¢ do poprzedniego ekranu, nalezy nacisngc

przycisk m .

Jesli ustawiono ROTACJE BLOKOW, kolejno$é nawadniania w blokach bedzie zmieniana przy kazdym rozpoczeciu
nawadniania (patrz KONFIGURACJA NAWADNIANIA).

PO1)
ZAPOTRZEBOWANIE: Program nawadniania moze zosta¢ aktywowany wedtug

= ZAPOTRZEBOWANIA w nastepstwie: temperatury przekraczajgcej
nastawiong wartos¢, warto$ci nastonecznienia lub dziatania

TEMP. > 00.0 C zewnetrznego urzadzenia wejscia.
NASLON. 0000 WH/M2

Jesli zaprogramowano wszystkie trzy przyczyny, program zostanie uruchomiony, kiedy wystgpi dowolna z nich.

ZAPOTRZEBOWANIE WYNIKAJACE Z TEMPERATURY
Na ponizszym wykresie mozna zobaczyé¢, jak przebiega kontrola temperatury w programie nawadniania:

Ea .
Polecenia
Temperatura ro. zecia

Ustawiona temp. i

Histereza
5°C

—_—

22 &

Zerowanie

>
>

Czas

Do zaprogramowanej wartosci przypisano wewnetrzng nastawe histerezy wynoszgcg 5°C. Sterownik rozpocznie
kolejne nawadnianie, wytgcznie kiedy warto$¢ temperatury wykroczy poza zakres histerezy.

ZAPOTRZEBOWANIE WYNIKAJACE Z NASLONECZNIENIA
Jesli stosowana jest sonda nastonecznienia, sterownik COMMANDER EVO 400 moze uruchomi¢ programy
nawadniania na podstawie parametréw nastonecznienia.

47



RWAtL ROBOCZY

NAWADNIANI

E

<» CZESTOTLIWOSC
NAWADNIANIA

Jak wida¢ na wykresie, podczas zaprogramowanego interwatu sterownik dokonuje odczytdw nastonecznienia na metr
kwadratowy. Kiedy zostaje osiggnieta zadana wartos¢ nastonecznienia, nastepuje uruchomienie nawadniania,
a miernik nastonecznienia zostaje wyzerowany.

Oznacza to, ze im wyzsze jest nastonecznienie, tym bardziej szybciej uruchamiane jest nawadnianie, przy czym
czestotliwo$¢ nawadniania jest na biezgco zwiekszana lub zmniejszana odpowiednio do nastonecznienia.

Po wybraniu odpowiedzi TAK w pozycji ZAPOTRZEBOWANIE sterownik wyswietli nastepujgcy ekran:

Niezbedne jest ustawienie czasu zakonczenia. Czas rozpoczecia jest
zalezny od zapotrzebowania.

Mozna réwniez ustawi¢ czas maksymalny. Jesli program nie
uruchomi sie na podstawie zapotrzebowania, uruchomi sie on
automatycznie po uptynieciu ustawionego czasu maksymalnego.

PO1)
CZAS ZAKONCZ.: 00:00

CZAS MAKS.: 0OOHOOM

Opcja ta pozwala zabezpieczy¢ uprawe przed ewentualnym wadliwym dziataniem sondy.

CZAS  akonez
»
MAKS.
CZAS
NAWADNIANIE MAKS. ZAPOTRZEBOWA
WG NIE, POZA
ZAPOTRZEB. ZAPOTRZEBO CZASEM
WANIE ZAKONCZENIA
]
NAWADNIANI e ]
c;l:sijor\[/l)i;s PODSTAWIE.
' CZASU MAKS,

Po wigczeniu ipo kazdym kolejnym rozpoczeciu nawadniania uruchamiany bedzie wewnetrzny zegar czasu
maksymalnego. Jesli jest zapotrzebowanie na nawadnianie zanim na wewnetrznym zegarze uplynie czas
maksymalny, nawadnianie zostanie rozpoczete, a zegar zostanie wyzerowany.

Podczas pracy jednoczesnej nie jest mozliwe rownoczesne uruchomienie dwoch réznych programdéw dziatajgcych

wedtug zapotrzebowania. Zatézmy przyktadowo, ze mamy dwa programy P01 i PO3:

— Jesli aktywacja odbywa sie na podstawie temperatury lub zewnetrznego urzadzenia wejscia, program P01
uruchomi sie natychmiast, a program P03 1 sekunde pdzniej.

— Jesli aktywacja odbywa sie wedtug nastonecznienia, program P01 uruchomi sie natychmiast, a program P03
1 minute pdznie;j.
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g . W tym ekranie okresla sie pierwszenstwo programow, zewnetrzne
PIERWSZENSTWO 01 urzgdzenie wejscia wptywajgce na program oraz sposob wptywu tego
WEJSCIE: 00 WPLYW: urzadzenia na program. Wys$wietlana jest rowniez liczba pozostatych

zerowan oraz czas pozostaty do kolejnego zatwierdzenia impulsu
AKT

nawadniania (patrz konfiguracja wyjscia).
05 OOHOOHOO OHOOHOO

Sterownik COMMANDER EVO 400 wymaga przypisania poszczegoélnym programom poziomu pierwszenstwa. Kiedy
podczas dziatania jakiego$ programu nawadniania zostanie uruchomiony, zgodnie z harmonogramem Ilub
zapotrzebowaniem, inny program majgcy wzgledem niego pierwszenstwo, program o0 nizszym poziomie
pierwszenstwa zostanie wstrzymany do zakonczenia programu 0 wyzszym poziomie pierwszenstwa.

Wyznaczenie pierwszenstwa jest niezwykle przydatne w NAWADNIANIU WEDLUG ZAPOTRZEBOWANIA.

'y

{Pierwszenstwo programu

{ PienNs_zeﬁstwrf l
l:' programy— 4e
i

Pierwszenstwo programu =| 4

Pierwszenstwo Qrogramu =|4

Uruchomienie innego

Domysinie pierwszenstwo jest przypisane nastepujaco:

ZAPOTRZEBOWANIE AKTYWOWANE PRZEZ ZEWNETRZNE URZADZENIA WEJSCIA

PROGRAM 1 PIERWSZENSTW
01

PROGRAM 2 PIERWSZENSTW
02

PROGRAM 3 PIERWSZENSTW
03

PROGRAM 20 PIERWSZENSTW
0 20

Na program moze wptywac¢ urzadzenie cyfrowe. Mozna skonfigurowaé do 9 takich urzgdzehn wejsciowych (jesli
skonfigurowano mierniki nawozu, to 6).

Nalezy okresli¢ numer wejscia wptywajgcego na dziatanie programu oraz sposéb tego wptywu.
S3 2 mozliwe sposoby wptywu na programy:
AKT: aktywacja programu, kiedy urzadzenie wejscia jest wigczone,
DEZ: dezaktywacja programu, kiedy urzadzenie wejscia jest wigczone.
W menu KONFIGURACJA>WEJSCIA>JAK WPLYWA mozna réwniez skonfigurowagé:

PAU: wstrzymanie programu, kiedy urzgdzenie wejscia jest wigczone.
W kolejnym ekranie okresla sie liczbe powtérzen oraz czas miedzy nimi.
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Interwat
wstrzymania

J

Polecenie |
dezaktywacji :

Polecenie
aktylwacji

¥

P01)
POWTORZENIA 01 Nalezy okresli¢ liczbe powtérzeh programu w ciggu dnia oraz czas
INTERWAL M|EDZY pomiedzy powtérzeniami. (Pod warunkiem, ze w menu giéwnym

POWT()RZEN'AM' konfiguracji ustawiono powtoérzenia).
0]0] 2 [0]0]\Y]

Na kolejnym wykresie przedstawiono przyktad dziatania powtérzen. Program sktada sie z jednego bloku, ktory
0 godzinie 06:00 uruchamia 2-godzinne nawadnianie powtdrzone jeszcze 2 razy co 3 godziny

PO1)

WPLYW ALARMU: NIE _ , ,

(ZADEN ZATRZYMAN'E) Nalezy wskaza¢ wptyw tych alarmoéw na wybrany program.
KOLEJNY PROGRAM: 03

ZADEN
Wprowadzony alarm nie ma zadnego wptywu na dziatanie sterownika.

ZATRZYMANIE

Zatrzymanie programu, ktéry nalezy wznowi¢ recznie. To ustawienie mozna wprowadzi¢ w kazdym z 20 mozliwych
programow.

NAWOZENIE
Zatrzymanie nawozenia przy kontynuacji nawadniania.

PRZESKOK
Przeskoczenie do kolejnego bloku lub programu.
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6. POZOSTALE FUNKCJE

6.1. NATYCHMIASTOWE ROZPOCZECIE

Nacisniecie w menu gtéwnym przycisku J pozwala recznie aktywowacC program, zawor lub przeptukiwanie
filtrow.

AKTYWUJ PROGRAM:00
AKTYWUJ WYJSCIE: 00
CZAS: 00HOOMOOS

AKTYWUJ PRZEPL.: NIE

URUCHOM ZAWORY URUCHOM ZAWORY
RADIO: 200 ROZSZERZENIA: 100

Reczna aktywacja zaworu powoduje jego wigczenie, a jego wytgczenie jest mozliwe réwniez tylko recznie. Jesli zawor
pozostaje wigczony, zostanie on wytgczony po zakorczeniu kolejnego programu nawadniania, niezaleznie od tego,
czy zawor ten nalezy do danego bloku czy nie.

Nalezy wprowadzi¢ numer programu, zaworu lub przeptukiwania i aktywowac go poprzez zatwierdzenie.

Program uruchomi sie od razu, chyba ze wigczony jest inny program majgcy pierwszenstwo.

Jesli do specjalistycznego wyjscia przypisano wentylator, nie da sie go aktywowac recznie.

Przeptukiwanie filtréw mozna aktywowaé, wytgcznie kiedy wykonywany jest dowolny program nawadniania.

6.2. DEZAKTYWACJE

Po nacisnieciu w menu stanu przycisku J mozna recznie dezaktywowac sterownik, zawér lub program.

ZMIANA STATUSU: NIE )
ZATRZ. PROGRAMU: 00 §ZATRZ. ZAWOROW
ZATRZ. WYJSCIA: 00 RADIO: 200

ZATRZ. ZAWOROW

ROZSZERZENIA: 100

ZMIANA STATUSU
STP: Dezaktywacja wszystkich programéw. W celu ich ponownej aktywacji trzeba bedzie
uruchomié¢ kazdy z osobna w menu programéw.
PAU: Wstrzymanie pracy sterownika COMMANDER EVO 400. Wszystkie dane zostang
przechowane w pamieci az wstrzymanie zostanie anulowane. Po ponownym uruchomieni
program bedzie dysponowat danymi sprzed wstrzymania.
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STEROWNIK
WSTRZYMANY

WZNOWIC? TAK

Aby wyjs¢ z trybu wstrzymania (pauza), nalezy nacisna¢ J i ponownie zatwierdzic.

Ta opcja jest bardzo przydatna do wykonywania matych prac serwisowych i konserwacyjnych bez przerywania
nawadniania lub nawozenia.

ZATRZYMANIE PROGRAMU
Zatrzymanie programu (stop) nawet podczas nawadniania. Program przestane by¢ aktywny, a pozostate etapy
nawadniania nie zostang wykonane.

ZATRZYMANIE WYJSC / Z. RADIOWYCH / Z. ROZSZERZENIA:
Zatrzymanie zaworow, ktére aktywowano recznie.

7. MOJE PROGRAMY

Aby mie¢ wykaz zaprogramowanych danych, zaleca sie wypetnienie ponizszych tabel.

Beda one bardzo pomocne pracownikom dziatu technicznego firmy IRRITEC w razie koniecznosci rozwigzania
ewentualnych problemoéw.
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7.1. MOJA

KONFIGURACJA

NAWA

DNIANIE

DNI GRANICZNE

POWTORZENIA

CYKLICZNOSC

ZAPOTRZEBOWANIE

ZBIEZNOSC/WSTRZYMANIE

ZBIEZNOSC

RADIO

LICZBA PRZESLAN

ROTACJA BLOKOW

ROZSZERZENIA

JEDNOCZESNOSC

NAWO

ZENIE

LICZBA NAWOZOW

WYJSCIE N1

WYJSCIE N2

WYJSCIE N3

WYJSCIE N4

KWAS

ZASADA

WYJSCIE GLOWNE

RODZAJ NAWOZENIA

MIESZALNIK

CZAS WL

CZAS WYL

TRYB MIESZALNIKA

RODZAJ NAWOZENIA

KONTROLA OPOZNIENIA PE

KONTROLA OPOZNIENIA PH

RODZAJ PRZEKAZNIKA

FLITR

PRZEPLUKIWANIE

ZAWIESZENIE

WSPOLNE

OPOZNIENIE

FILTR

INTERWAL. OBJETOSCIOWY

INTERWAL CZASOWY

PRZEPLUKIWANIE

WSTRZYMANIE

ALARMY

WYJSCIE ALARMOWE

MIERNIK ALARMOW

LICZBA IMPULSOW DO ALARMU

MARGINES PE

MARGINES PH

CZAS DO ALARMU PE

CZAS DO ALARMU PH
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POMPY

POMPA GLOWNA

OPOZNIENIE

CZAS OPOZNIENIA

WYJSCIE POMPY POM. 1

WYJSCIE POMPY POM. 2

WYJSCIE POMPY POM. 3

WYJSCIE POMPY POM. 4

OPOZNIENIE POMP

KOMUNIKACJA

JEST MODEM

TEL 1

TEL 2

TEL 3

WYMAGANE RAPORTOWANIE

CZAS RAPORTU

MIERNIKI

GLOWNY MIERNIK WODY

WARTOSC STALA

MIERNIKI NAWOZOW

STALA N1

STALA N2

STALA N3

STALA N4

WEJSCIA

WPLYW NA WSZYSTKO

JAKI WPLYW

OPOZNIENIE

LICZBA ZEROWAN

CZAS MIEDZY ZEROWANIMI

CZAS MIEDZY URUCHOMIENIAMI

WPLYW NA WSZYSTKO

JAKI WPLYW

OPOZNIENIE

LICZBA ZEROWAN

CZAS MIEDZY ZEROWANIAMI

CZAS MIEDZY URUCHOMIENIAMI

WPLYW NA WSZYSTKO

JAKI WPLYW

OPOZNIENIE

LICZBA ZEROWAN

CZAS MIEDZY ZEROWANIAMI

CZAS MIEDZY URUCHOMIENIAMI

WPLYW NA WSZYSTKO

JAKI WPLYW

OPOZNIENIE

LICZBA ZEROWAN

CZAS MIEDZY ZEROWANIAMI

CZAS MIEDZY URUCHOMIENIAMI




7.2. MOJE BLOKI

CZAS TRWANIA CZAS NUMER BLOKU
OBJETOSC
ZAWOR OKABLOWANY
RADIOWY
ROZSZERZENIA
NAWOZY CZAS OBJETOSC | PROPORCJA NAWAD. WST.
N1
N2
N3
N4
KONTROLA PE KONTROLA PH
Wart. docelowa Wart. docelowa
Predkos¢ pocz. Predkos¢ pocz.
Receptura
CZAS TRWANIA CZAS NUMER BLOKU
OBJETOSC
ZAWOR OKABLOWANY
RADIOWY
ROZSZERZENIA
NAWOZY CZAS OBJETOSC PROPORCJA NAWAD. WST.
N1
N2
N3
N4
KONTROLA PE KONTROLA PH
Wart. docelowa Wart. docelowa
Predkosc¢ pocz. Predkosc¢ pocz.
Receptura
CZAS TRWANIA CZAS NUMER BLOKU
OBJETOSC
ZAWOR OKABLOWANY
RADIOWY
ROZSZERZENIA
NAWOZY CZAS OBJETOSC | PROPORCJA NAWAD. WST.
N1
N2
N3
N4

KONTROLA PE

KONTROLA PH

Wart. docelowa

Wart. docelowa

Predkos¢ pocz.

Predkos¢ pocz.

Receptura
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CZAS TRWANIA CZAS NUMER BLOKU
OBJETOSC
ZAWOR OKABLOWANY
RADIOWY
ROZSZERZENIA
NAWOZY CZAS OBJETOSC | PROPORCJA NAWAD. WST.
N1
N2
N3
N4
KONTROLA PE KONTROLA PH
Wart. docelowa Wart. docelowa
Predkos¢ pocz. Predkos¢ pocz.
Receptura
CZAS TRWANIA CZAS NUMER BLOKU
OBJETOSC
ZAWOR OKABLOWANY
RADIOWY
ROZSZERZENIA
NAWOZY CZAS OBJETOSC | PROPORCJA NAWAD. WST.
N1
N2
N3
N4
KONTROLA PE KONTROLA PH
Wart. docelowa Wart. docelowa
Predkos¢ pocz. Predkos¢ pocz.
Receptura
CZAS TRWANIA CZAS NUMER BLOKU
OBJETOSC
ZAWOR OKABLOWANY
RADIOWY
ROZSZERZENIA
NAWOZY CZAS OBJETOSC | PROPORCJA NAWAD. WST.
N1
N2
N3
N4

KONTROLA PE

KONTROLA PH

Wart. docelowa

Wart. docelowa

Predkosc¢ pocz.

Predkosc¢ pocz.

Receptura




7.3. MOJE PROGRAMY

irritec|

| NUMER PROGRAMU

| AKTYWNY

| CZAS ROZPOCZECIA

| CZAS ZAKONCZENIA

| DNI TYGODNIA

| CO X DNI

| PIERWSZY DZIEN

| ZAPOTRZEBOWANIE

| OSTATNI DZIEN

| CZAS MAKSYMALNY

| BLOKI | PIERWSZENSTWO |
LICZBA NUMER WEJSCIA
AKTYWACJE
| INTERWAL. POWTORZEN | ALARMY |
| NUMER PROGRAMU | AKTYWNY |

| CZAS ROZPOCZECIA

| CZAS ZAKONCZENIA

| DNI TYGODNIA

| CO X DNI

| DZIEN ROZPOCZECIA

| ZAPOTRZEBOWANIE

| OSTATNI DZIEN

| CZAS MAKSYMALNY

| BLOKI | PIERWSZENSTWO |
LICZBA NUMER WEJSCIA
AKTYWACJE
| INTERWAL POWTORZEN | ALARMY |
| NUMER PROGRAMU | AKTYWNY |

| CZAS ROZPOCZECIA

| CZAS ZAKONCZENIA

| DNI TYGODNIA

| CO XDNI

| DZIEN ROZPOCZECIA

| ZAPOTRZEBOWANIE

| OSTATNI DZIEN

| CZAS MAKSYMALNY

| BLOKI | PIERWSZENSTWO |
LICZBA NUMER WEJSCIA
AKTYWACJE
| INTERWAL POWTORZEN | ALARMY
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8. DANE TECHNICZNE

WYMIARY 320 mm x 250 mm x 130 mm
WAGA 3 kg
OBUDOWA ABS
STOPIEN OCHRONY IP-56
230 V AC
ZASILANIE (+/- 10%)
12V DC
PRAD NA WYJSCIU 20 mA
PRAD NA WEJSCIU 8 mA
WBUDOWANA BATERIA Ni-Cd 3,6 V 110 mA/h
CZAS DZIALANIA BATERIIW TR. WYL 1 rok
TEMPERATURA ROBOCZA 0°C + 60°C
WILGOTNOSC OTOCZENIA 0% + 95% (bez skraplania)
BEZPIECZNIKI ZRODEA ZASILANIA 2A
RODZAJ WYJSCIA PRZEKAZNIK
BEZPIECZNIKI WYJSCIA 4A
IZOLACJA WYJSCIA 8 A, 4 mm
BEZPIECZNIK WYJSC / 2 A
ANALOGOWYCH WEJSC
WEJSCIA Optoizolowane
IZOLACJA WEJSCIA Optyczna
OCHRONA LINII ZASILANIA Warystory

Ten symbol oznacza, ze produktu ani jego opakowania nie mozna utylizowa¢ jak odpadki domowe. Nalezy go
dostarczy¢ do stosownego punktu zbiérki zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego. Wiecej informacji na
temat recyklingu niniejszego produktu mozna uzyskac¢ u lokalnych wiadz, w przedsiebiorstwie komunalnym lub
w sklepie, w ktérym zakupiono produkt.
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9. DEKLARACJA ZGODNOSCI Z DYREKTYWAMI

Niniejsza deklaracja stanowi potwierdzenie zgodnosci modeli 90, 200, 400 i 500sterownika COMMANDER EVO,
przeznaczonego do uzycia w systemach sterowania nawadnianiem, z wymaganiami stosownych dyrektyw:

. Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna:  dyrektywa 2004/108/WE
. Dyrektywa niskonapieciowa LVD: dyrektywa 2006/95/WE.

Ponadto urzgdzenia spetniajg normy:

EN 61000-6-4:2007: Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC)

EN 61000-6-3:2001: Emisja  w Srodowiskach  mieszkalnym,  handlowym ilekko
uprzemystowionym

EN 61000-6-1:2001: Odpornos¢ w Srodowiskach mieszkalnym, handlowym i lekko
uprzemystowionym

Madryt, 1 stycznia 2011 r.

J. Rubio
Dyrektor ds. Technicznych
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10. GWARANCJA

Produkty wytworzone przez spotke Irritec objete sg ograniczong gwarancijg przez 1 rok od daty zakupu.

Niniejsza gwarancja dotyczy wszelkich ewentualnych wad. Okres waznosci gwarancji spotki Irritec na wszelkie wady
fabryczne produktéw COMMANDER EVO wynosi jeden (1) rok i jest liczony od daty zakupu. Na mocy niniejszej
gwarancji spotka Irritec ponosi odpowiedzialno$¢ wytgcznie za naprawe, wymiane na odpowiednik lub zwrot kwoty
zakupu wszelkich produktow, ktore w okresie gwarancji okazg sie wadliwe i zostang na wtasny koszt dostarczone
spoétce Irritec wraz z kopig dowodu zakupu i opisem problemu. Jesli potrzebne bedg dodatkowe informacje dotyczace
niniejszej gwarancji, prosimy zadzwoni¢ pod numer 800 607050 lub skontaktowaé sie ze spétkg pod adresem
wskazanym w niniejszej instrukcji obstugi. Niniejsza ograniczona gwarancja nie obejmuje: (i) naturalnego zuzycia lub
zestarzenia sie produktu, (ii) straty lub uszkodzenia na skutek wypadku, naduzycia, nierozsgdnego uzycia,
niewtasciwego zastosowania lub zaniedbania, (iii) szkéd spowodowanych przez produkt lub system, w ktérym produkt
jest uzywany, lub (iv) szkéd wyniktych z konserwacji lub modyfikacji produktu wykonanej przez osoby nieupowaznione
do tego przez spotke Irritec.

NINIEJSZA GWARANCJA |WYNIKAJACA ZNIEJ ODPOWIEDZIALNOSC MA CHARAKTER WYLACZNY
| ZASTEPUJE WSZELKIE INNE WYRAZNE LUB DOROZUMIANE GWARANCJE (W TYM WSZELKIE
DOROZUMIANE GWARANCJE HANDLOWE).

WSZELKA GWARANCJA WYDANA NA TEN PRODUKT OGRANICZA SIE DO OKRESU JEDNEGO ROKU.
SPOLKA IRRITEC W ZADNYM RAZIE NIE ODPOWIADA ZA WSZELKIE STRATY BEZPOSREDNIE LUB
POSREDNIE, W TYM M.IN. STRATY BEDACE KONSEKWENCJA WADLIWEGO DZIALANIA PRODUKTU LUB
SYSTEMU, W KTORYM STOSOWANY JEST PRODUKT, ANl ZA UTRATE PRZYCHODOW CZY WYMIANE
ELEMENTOW. W CELU UZNANIA NINIEJSZEJ GWARANCJI ZA WAZNA WYMAGANE JEST PRZEDSTAWIENIE
JEJ PODPISANEGO | OPIECZETOWANEGO EGZEMPLARZA WRAZ Z DOWODEM ZAKUPU.

Numer seryjny

Data montazu

Pieczec firmy montazowe;j
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11. UWAGI
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